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Titel: 



sensor fCb: ein Nahbereichserlceimungs- bzw. 
Herstellungsverfahren hierfur 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft elnen Sensor fur e^n 
Nal^ereicUerKennungs- b.w. ^^^'^^^'l^'^ZZ^l^^ 
Fahrzeuges, insbesondere elnen DltraschalXeensor, mt exne 
t^^tige; Gehause, dessen Bcden ale echwingungafahxge 
topfartigen Gehiuse auf wenigstens der 

Membran ausgebildet ist, wooei a.» .,n„„ qmsoren 

XuEenselte eine Beachichtung aufweist. Derartxge Sensoren 
sind in vielfiltlger Art und weise bekannt. 

Hit den sensoren werden Signale ausgesendet, die an objekten 
„lbereicb dee Fabrzeugs re.le.tiert «erd^ ^^^^^^ 
sensoren wieder e«^£angen werden. Aufgrund den nnters=b.e 
der gesandeten und emptangenen Signale laesen s.cb 
^ck!=b«sse auf GegenstS>nde im »abbereicb des Fahr^eugs 

Ziehen. 

erwiesen, wenn ^'"^^^ ^.^ der Wagenfarbe 

verbaut werden KTL-Bescbichtung als 

lackiert werden, bo hat sicn eine j-ii. 

Haftvermittler fOr den jeweiligen .aclc als vorte.lhaft 

•cj^^o TfTL-Beschichtung ist allerdxngs nxcht 
erwiesen. Eine KTL Beschxc 9 ciberlackiert werden. Ein 

witterungsbestandig und muss deshalb uberiacjcxe 
wxccexwa ^« einer KTL-Beschichtung xm 

Verbauen des Sensors mxt exner i^ii. -„t.^v, Die 

nicbelaCierten zus.an. -J---^;^!^^: t 
Beschichtung der Sensoren xst desnaxD pr«" 

Bescni^ij-<-"* a ^„„„viaf*-^n der Membrane nxcnt 

die mechanischen schwingungsexgenschaften der we 



wo 2005/024451 



PCT/EP2004/005242 



2 

negativ beeinf lussen darf . Eine Bee influs sung der 
Schwingxingseigenschaf ten fiXhxt zu falschen, und datnit 
tinbrauchbaren Messwerten. 

Der vorliegenden Erfindimg liegt die Aufgabe zugrvinde, ein 
Sensor der eingangs beschriebenen Art bereitzustellen, der 
eine geeignete Beschichtnng aufweist, die die 
Schwingxingseigenschaf ten der Membrane nicht negativ 
beeinf lusst. AuiSerdem soil die Beschichtung derart sein, dass 
der Sensor ohne eine zusatzliche Lackierung verbaut werden 
kann. Die Beschichtung soil witterungsbestandig sein, 

Diese Aufgabe wird durch einen Sensor der eingangs genannten 
Art derart gelost, dass die Beschichtung eine 
witterungsbestandige , iiberlackierbare und das 

Schwingungs verbal ten der Membrane nicht oder nur unwesentlich 
negativ beeintr^chtigende Pulverbeschichtung ist. 
Oberraschenderweise hat sich gezeigt, dass eine 
Pulverbeschichtung das Schwingungsverhalten der Membrane 
nicht derart negativ beeinf lusst, dass eine Messxing nicht 
moglich ist. Eine nur imwesentlich negative Beeintrachtigung 
der Pulverbeschichtung liegt dann vor, wenn die Beschichtung 
das Abstrahl- bzw. Empf angsverhalten des Sensors zwar 
abschwacht oder beeintrachtigt , wobei der Sensor dennoch fur 
ein Nahbereicherkennungs- bzw. Einparkhilf esystem geeignet 
ist. Eine Abschwachung des Empfangs- und/ oder Sendeverhaltens 
der Membrane kann beispielsweise durch eine Veranderxing der 
Empf indlichkeit des Sensors kompensiert werden. Gerade eine 
Pulverbeschichtung hat den Vorteil, dass sie 

witterungsbestandig ist \and dass sie lackierbar ist. Sensoren 
mit Pulverbeschichteten Gehausen kdnnen folglich lackiert 
Oder unlackiert am Fahrzeug verbaut sein. Insbesondere ist 
vorteilhaft, wenn die Pulverbeschichtvmg schwarz ist, da 
schwarze GehSuse von Sensoren am Fahrzeug nicht negativ 
auffallen. Sollen die Sensoren in Wagenfarbe bereit gestellt 
werden, konnen die Gehause entsprechend lackiert werden. 
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Eine vorteilhafte Ausfiihriangsf orm der Erfindung sieht vor, 
dass das Gehause aus einem metallischen Werkstof f ist und 
dass sich die Pulverbeschichtimg unmittelbar auf dem 
tnetallischen Werkstof f befindet. Zwischen dem Werkstof f und 
der Pulverbeschichtung ist folglich keine weitere Schicht 
vorhanden, wie beispielsweise eine Eloxalschicht Oder eine 
KTIi- Be schicht ling. Gerade dadurch, dass die Pulverbeschichtiang 
unmittelbar auf dem metallischen Werkstof f vorgesehen ist, 
wird das Schwingungsverhalten der Membrane, wenn iiberhaupt, 
nur vergleichsweise gering beeintrachtigt . 

Erf indungsgemaS ist allerdings auch denkbar, • dass sich 
zwischen dem metallischen Werkstof f \and der 
Pulverbeschichtting eine Zwischenschicht befindet. Eine 
derartige Zwischenschicht kann beispielsweise bei der 
Vorbehandlung des metallischen Werkstof fs aufgetragen werden 
und mehrere Mikrometer dick sein. 

Vorteilhafter Weise ist als metallischer Werkstof f Aluminium 
Oder eine vorgesehen. Aluminium, bzw. eine 

Aluminiumlegieorung hat, insbesondere in Verbindung mit einer 
Pulverbeschichtung, ein besonders vorteilhaf tes 
Schwingungsverhalten. Hierbei kann zur Vorbehandlung des 
Aluminiums ein entsprechendes Mittel verwendet werden. Als 
geeignet hat sich zunachst eine phosphorsaure Beizentf ef fung 
erwiesen, beispielsweise mit NABADUR (STl/156) der Firma 
NABU-Oberf lachentechnik GmbH, in D- 925 07 Nabburg. Das 
Aluminium sollte aulSerdem eine Chromfreie Vorbehamdlung 
erfahren, beispielsweise mit NABUTAN {STl/310) der Firma 
NABU-Oberf lachentechnik GmbH, in D-92507 Nabburg. Zwischen 
der dem metallischen Werkstof f und der Pulverbeschichtung 
befindet sich dann eine diinae Zwischenschicht aus NABUTAN. 

Eine bevorzugte Ausfiihrxangsf orm der Erfindung sieht vor, dass 
die Pulverbeschichtiang aus einem Acrylpulver, einem 
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Polyesterpulver land/oder aus einem Epoxidpulver hergestellt 
ist. Besonders vorteilhaft hat sich ein Acrylpulverlack 
erwiesen, der \mter dem Handel sname ALESTA (AC3004-4905122 / 
AC3S20-9051) von der Firma DuPont Pulverlack Deutschland GmbH 
& Co. KG, D-84051 Essenbach-Altheini/ vertrieben wird. 

Bei Sensoren, die in lackierte StoSf anger eingebaut werden, 
kann die Pulverbeschichtimg wenigstens abschnittsweise in der 
Fahrzeugfarbe uberlackiert sein. Die Lackierung kann vor der 
Montage der Sensoren oder nach der Montage, zusammen mit dem 
Fahrzeug bzw. dem entsprechenden Gehauseteil, erfolgen. 

Die Erfindiing betrifft atiSerdem ein Gehause fur einen 
erf indtingsgemaSen Sensor, das eine Pulverbeschichtung 
auf weist . 

Die eingangs genannte Aufgabe wird anSerdem gelost durch ein 
Verfahren zur Herstellung eines erf indimgsgemaSen Sensors 
bzw. eines Gehauses eines erf indungsgemai^en Sensors, das sich 
dadurch kennzeichnet, dass das Gehause zur Herstellxing der 
Beschichtung pulverbeschichtet wird. Bei der 
Pulverbeschichtimg wird der Werkstoff , insbesondere 
Aluminium, mit dem entsprechenden Pulver mit Hilfe 
elektrostatischer Aufladung (EPS) beschichtet. AnschlieEend 
wird das Pulver in einem Of en bei Temperaturen von ca. 180^ 
bis 220° Ob j ekttemperatur eingebrannt land verlauft bei diesem 
Prozess zu einer Pulverbeschichtung. Sobald die Telle 
abgekuhlt sind, konnen Sie entweder direkt verbaut werden 
Oder mitt els einer weiteren Beschichtung lackiert werden. 

Eine Pulverbeschichtung hat den Vorteil, dass sie eine hohe 
mechanische Bestandigkeit und einen optimalen 
Korrosionsschutz bietet. Dennoch wird das Schwingverhalten an 
Membranen nicht negativ beeinflusst. 



Weitere Einzelheiten \and vorteilhaf te Ausgestaltungen der 
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Erf indung sind der folgenden Beschreibiing zu entnehmen, in 
der die Erf indung anhand des in der Zeichniing dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels naher beschrieben und erlautert ist. 

In der Figur ist das Gehause 10 eines erf indiangsgemafien 
Sensors 12 im Langsschnitt dargestellt. Das Gehause 10 ist 
topfartig ausgebildet und weist einen Boden 14 auf . Der Boden 
14 bildet eine schwingf ahige Membrane, die von einer auf der 
Iimenseite des Bodens 14 angeordneteii Piezoeinheit 16 in 
Schwingimgen versetzt werden kann. Die Piezoeinheit 16 wird 
dabei von einer Elektronik angesteuert, die im topfformigen 
Gehause untergebracht ist und in der Figur- nicht dargestellt 
ist. Auf der AiiSenseite des Gehauses 10 ist eine 
Pulverbeschichtung 18 vorgesehen, die durch die gestrichelte 
Linie 20 dargestellt wird. Una das Gehause der Wagenfarbe 
anzupassen, kann sich auf der Pulverbeschichtung 18 eine 
weitere Lackschicht befinden. Die AuSenseite des Gehauses 10 
des Sensors 12 muss nicht vollstSiidig pulverbeschichtet sein. 
Entscheidend ist, dass die der Witterung ausgesetzten 
Bereiche, insbesondere der Boden 14, eine Pulverbeschichtung 
18 auf weist. 

Die Pulverbeschichtung 18 ist insbesondere eine 
Acrylpulverbeschichtung. Als besonders vorteilhaft hat sich 
eine Beschichtxang mit dem Handelsnahmen ALESTA der Firroa 
DuPont herausgestellt . Zischen dem Material des Gehauses 12, 
welches insbesondere Aluminium oder eine Aluminiumlegierung 
sein kann, und der Pulverbeschichtxong 18 kann eine das 
Aluminium schutzende oder vorbehandelnde Zwischenschicht 
vorgesehen sein. 

Alle in der Beschreibung, den nachf olgenden Anspruchen und in 
der Zeichnxing dargestellten Merkraale konnen sowohl einzeln, 
als auch in beliebiger Konibination miteinander 
erf indungswesentlich sein. 
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Patentanspruche 

!• Sensor (12) fUr ein Nahbereichserkennungs- bzw. 
Einparkhilf esystem eines Fahrzeugs, insbesondere 
Ultraschallsensor, mit einem topfartigen GehSuse (10), 
dessen Boden (14) als schwingf Shiga Membrane ausgebildet 
ist^ wobei das Gehause auf wenigstens der Aulienseite 
eine Beschichtung aufweist, dadurch gekennzelchnet:, dass 
die Beschichtung eine witf erungsbestandige, lackierbare 
und das Schwingungsverhalten der Membrane nicht oder nur 
unwesentlich negativ beeintrachtigende 
Pulverbeschichtung (18) ist. 

2. Sensor (12) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Gehause (10) aus einem metallischen Werkstoff 
ist und dass sich die Pulverbeschichtung (18) 
unmittelbar auf dem metallischen Werkstoff befindet. 

3. Sensor (12) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnetr dass das GehSuse (10) aus einem 
metallischen Werkstoff ist und dass sich zwischen dem 
metallischen Werkstoff und der Pulverbeschichtung (18) 
eine Zwischenschicht befindet. 

4. Sensor (12) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der metallische Werkstoff Aluminium 
Oder eine Aluminiumlegierung ist. 

5. Sensor (12) nach Anspruch 1, 2 oder 3 dadurch 
gekennzeichnet, dass die Pulverbeschichtung (18) aus 
einem Acrylpulver, einem Polyesterpulver und/oder aus 
einem Epoxidpulver hergestellt ist. 

6. Sensor (12) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Pulverbeschichtung (18) 
eine dunkle Farbe und insbesondere eine schwarze Farbe 
auf weist . 
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7. Sensor (12) nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Pulverbeschichtung (18) 
wenigstens abschnittsweise lackiert ist. 

8- Gehause (10) fiir einen Sensor (12) nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche aufweisend eine 
Pulverbeschichtung (18) . 

9. Verfahren zur Herstellung eines Sensors nach einem der 
Anspriiche 1 bis 6 oder eines Gehauses nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet ^ dass das Gehause (10) zur 
Herstellung der Beschichtung (18) pulverbeschichtet 
wird. 

10. Verfahren zur Herstellung eines Sensors nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass GehSuse (10) nach dem 
Pulverbeschichten lackiert wird oder ohne weitere 
Behandlung verbaut wird. 

11. Verfahren zur Herstellung eines Sensors nach Anspruch 8 
Oder 9, dadurch gekennzeichnet , dass Gehause (10) vor 
dem Pulverbeschichten vorbehandelt , insbesondere durch 
Aufbringung einer Zwischenschicht , wird. 



